rehrambeno | faculty of
Elotehnoloiki food technology
w fakultet and biotechnology

Sveudilidte v Zagrebu
University of Zagreb

Festival
maslina u

® Zagrebu
4. i 5. 0Zujka

2023.
Hotel The Westin,

Kristalna dvorana, Zagreb

Endogeni enzimi ploda

. Hrvatska zaklada

za znanost

masline

Prof. dr. sc. Dubravka Skevin
Zavod za prehrambeno-tehnolosko inZzenjerstvo

Laboratorij za tehnologiju ulja i masti



hrambeno | faculty of Festi‘.’a‘
hlk lo3ki | l:‘r:’dbxechnhology mas"na u
® Zagrebu

4.1 5. oZujka
2023.

e Westin,
Kristolna deseuno, Zagrehs

Kako definirati kvalitetu EDMU?

v'nizak stupanj hidroliti¢kog i oksidacijskog kvarenja

v'povoljne senzorske karakteristike

v prisutnost spojeva koji imaju antioksidacijsko djelovanje
triacilgliceroli, masne kiseline, fenoli, tokoferoli, steroli, karotenoidi, klorofili,

fosfolipidi...

Njihov udjel ovisi o:
sorti,
uvjetima uzgoja,
zrelosti i kvaliteti ploda,
nacinu prerade i
trajanju i nacinu Cuvanja ulja



Festival
rehrambeno | faculty of H
Biotehnoloski | food technology maslina u
w fakoltet and biotechnology

® Zagrebu

Sy Sveutiliste u Zagrebu A e
G858 University of Zagre b 4.15. ozu;okzg
e ot The Westi,

MLJEVENIJE - oslobodeni spojevi iz vakuola i ostalih djelova

stanice

Pocetak kemijskih i biokemijskih reakcija!

MIJESENJE — preraspodjela spojeva izmedu vodene i uljne faze
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ENDOGENI ENZIMI PLODA MASLINE

A) doprinose formiranju pozeljnih senzorskih svojstava

Tijekom mljevenja:

-acilhidrolaza: oslobada LA i ALA MK iz triacilglicerola (TGA) u LOX putu
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Tijekom mijeSenja:
-lipaze- na TGA - oslobadaju SMK
-fosfolipaze i galaktolipaze- oslobadanje SMK i iz fosfolipida i galaktolipida

-lipoksigenaza i hidroperoksid liaza- kljuéni enzimi za nastajanje arome ulja

SMK -preduvijet za nastanak pozeljnih tvari arome ulja

-pektoliticki i hemiceluloliticki enzimi: olakSano oslobadanje ulja i drugih tvari iz
stanice - razgraduju stani¢ne stijenke i ovojnice vakuola

- Hrvatska zaklada
za znanost
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mljevenja i mijeSenja maslina (Koprivnjak, 2006)
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F) Sveuiliste u Zagrebu

Tijekom mijeSenja:

ENDOGENI ENZIMI PLODA MASLINE

B) prevode hidrofilne fenolne tvari u lipofilniji oblik
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&% -glukozidaze - prevode fenolne glukozide u aglikone
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. Hrvatska zaklada
za znanost
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Aglikon oleuropeina

Slika 2. Hidroliza sekoiridoida u aglikone (Servili i Montedoro, 2002)
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& - esteraze - razgradnja slozenijih fenolnih tvari na jednostavne (fenolne
kiseline i alkoholi)
- fenolne kiseline i fenolni alkoholi - lipofilni

§ - 8
esteraze_ )@ﬁ».
» HO™ ¢

Dialdehidni oblik elenolne kiseine po(\)/ezan sa p-HPEA p-HPEA
(p-hidroksifeniletilalkohol) (tirosol)
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Dialdehidni oblik elenolne kiseline povezan sa 3,4-DHPEA 3,4-DHPEA

(hidroksitirosol)

. Hrvatska zaklada
za znanost

Slika 3. Hidroliza sekoiridoida u fenolne alkohole (Servili i Montedoro, 2002)



rehrambeno | faculty of Festiya!
R Goail | oty g“’s' b
® Zagrebu
28 SyovetsevZagiby 4.15. o2ujka
WY Uyl ENDOGENI ENZIMI PLODA MASLINE

C) poticu oksidaciju tvari
Tijekom mijesenja

® -peroksidaza i polifenoloksidaza- uz kisik oksidiraju fenolne tvari koje
degradiraju

@ -peroksidaze- kod produzenog mijedenja i povisenih temperatura,
oksidacija PUFA, kvarenje ulja

NUZNO: optimirati parametre mijesenja!!!!
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Inovativne tehnologije u PI: u proizvodnji DMU

-zakljuak dosadasnjih istrazivanja: presudan utjecaj sorte!!

Projekt HRZZ
IP-2020-02-7553 “Utjecaj inovativnih tehnologija na nutritivnu vrijednost, senzorska
svojstva i oksidacijsku stabilnost djevicanskih maslinovih ulja iz hrvatskih autohtonih
sorti maslina“ http://cro-in-evoo.pbf.hr/

1.1.2021.-31.12.2024.

HIrZZ

Hrvatska zaklada
za znanost
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Cetiri istrazivatke grupe na Projektu:

Institut za jadranske kulture i Prehrambeno-biotehnoloski fakultet, Zagreb
melioraciju krsa, Split

Mirella Zanetié¢

Zoran Herceg

Maja Jukic §pika Mia Ilvanov
Tomislava Vukusi¢ Pavicié,
Medicinski fakultet, Rijeka Visnja Stulic

Olivera Koprivnjak

Dubravka Skevin

Valerija Majeti¢ Germek _
Sandra Balbino

Urska Kosic Klara Kralji¢
Marko Obranovic
Melisa Trputec

Katarina Filipan
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- Inovativne tehnologije:

Ultrazvuk
amplituda 40-100%
vrijeme 3-17 min
2022./2023.

64 uzorka ulja

87 uzoraka ulja +

6 temperature '
4 konvencionalna

Ubrzani toplinski tretman }
2021./2022.

+Electrode

+Treatment chamber
—Fresh tea leaf
+-Electrode

PEF generator
“
l I
|

Lipoksigenaza LOX 25 °C
Hidroperoksid liaza 15 °C
Polifenol oksidaza PPO 50 °C

Peroksidaza POD 37 °C Pulsirajuée elektrié¢no polje
jakost: 1-8 kV/cm o4 vrorka ul
: - uzorka ulja +
Kombinacija naPon 3-24 kv 4 konvencionalna
. Hrzz 2023./2024. vrijeme 18-102 s
e 2022./2023.
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Proizvodnja ulja:
UTT, UZV, PEP

Split: Abencor

Zagreb: konvencionalni postupak
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i) Model sustavi: LOX i B GLC sa supstratima podvrgnuti UTT, UZV, PEP

i) Enzimi u realnim sustavima: LOX, B GLC, PPO, POD

- enzimi pojedine sorte s obzirom na stupanj zrelosti

- aktivnost enzima nakon tretiranja tijesta

Lipoksigenaza LOX
(Choi i sur., 2008)

B glukozidaza B GLC
(Jengisur., 2011)

Peroksidaza POD
(Carlsson i sur., 2005)

0.curopaea (AFS28698.1)

Polifenol oksidaza PPO
(Sevindik, 2019)
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Analize
Ulje: (x3)

Nutritivna vrijednost
Polifenoli, tokoferoli, sastav MK

Senzorska svojstva
Hlapljive komponente, senzorske analize

Oksidacijska stabilnost
DSC - diferencijalna motridbena kalorimetrija
ESR - Elektronska spinska rezonancija ESR

IskoriStenje postupka proizvodnje
OPK
Ekstraktabilnost

zzzzzzzzz
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ZAVRSNI RADOVI

1. Fizikalne i kemijske metode u praéenju oksidacije maslinovog ulja_Mihaela-
Severac (2021.) (@RI

2. Proizvodnja djevicanskog maslinovog ulja kontinuiranom centrifugalnom

ekstrakeijom_Melita Petri¢ (2021.)

3. Ujecaj endogenih enzima ploda na kemijski sastav djevi¢anskog maslinovog

ulja_Karla Zanetié (2021.)

4. Primjena novih tehnologija u proizvodnji djevi€anskog maslinovog ulja_Ana
Sviréevié (2021.) EDEIGEE

5. Optimiranje DSC metode za odredivanje oksidacijske stabilnosti ulja_Ivana
oo ez

6. Sastav masnih kiselina djevi¢anskih maslinovih ulja proizvedenih uz ubrzani
toplinski tretman_Ana Soldo (2022.)

7. Odabir analiti¢ke metode odredivanja aktivnosti lipoksigenaze Iva Budimir
(2022.) (TGS

8. Utjecaj ubrzanog toplinskog tretmana na oksidacijsku stabilnost
djevicanskog maslinovog ulja iz sorte oblica i levantinka_Marija Topié (2022.)

9. Utjecaj ubrzanog toplinskog tretmana na oksidacijsku stabilnost
djevi¢anskog maslinovog ulja iz sorte istarska bjelica i rosulja_Luka Demo
(2022.) @G

DIPLOMSKI RADOVI
1. Endogeni enzimi ploda masline_Angela Vujnovié (2021.) (@iyzatetl

2. Utjecaj ubrzanog toplinskog tretmana i ultrazvuka na aktivnost enzima ploda

masline Kristian Pavli¢ (2021.)

3. Utjecaj pulsirajuceg elektriénog polja na aktivnost enzima ploda masline u
modelnim sustavima Niko Jakolis (2z022.) @bl
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Ultrasound-as-a-pretreatment-for-malaxation-effect-on-enzymatic-

activity EUROFED2021

Influence-of-initial-temperature-on-olive-enzyme-activity-during-malaxation—
a-model-system-experiment EUROFED2021

11th Central European Congress on Food and Nutrition, Catez na
Savi, SLOVENIA, 27th — 3oth September 2022

Influence of flash thermal treatment on antioxidant activity of virgin olive

36th EFFoST International Conference, Dublin, Ireland, 7-9
November 2022

Effect of the pulsed electric field on olive enzyme activity —a model system

experiment

1oth International Congress of Food Technologists, Biotechnologists
and Nutritionists, Zagreb, Croatia 3oth November — 2nd December
2022

Influence of cultivar and ripening stage of Croatian olives on endogenous
s sty

Optimization of the DSC method for determening the oxidative stability of

virgin olive oil
o Hrzz g
Hrvatska zaklada

zzzzzzzz
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Utvrdivanje utjecaja ubrzanog toplinskog tretmana (UTT), ultrazvuka (UzZV) i
pulsiraju¢eg elektricnog polja (PEP) na nutritivhu vrijednost, senzorska
svojstva, oksidacijsku stabilnost i iskoriStenje u proizvodnji djevicanskih
maslinovih ulja

Definiranje odrzivog postupka proizvodnje DMU dodane vrijednosti iz
hrvatskih autohtonih sorti maslina primjenom inovativnih tehnologija

Definiranje preciznih modela procjene trajnosti DMU proizvedenih
konvencionalnom i inovativnim tehnologijama

Karakterizacija i diferencijacija monosortnih djevi¢anskih maslinovih ulja iz
odabranih autohtonih hrvatskih sorti maslina

- Hrvatska zaklada
za znanost
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