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Preliminarni rezultati projekta:
Usporedba parametara kvalitete maslinovog
ulja i tla s podrucja Istre i Dalmacije
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KORISNIK:

NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO ,,DR.
ANDRIJA STAMPAR”

PARTNER:

SVEUCILISTE U ZAGREBU, AGRONOMSKI FAKULTET

RAZDOBLJE PROVEDBE PROJEKTA:

OD 1. LISTOPADA 2018. DO 1. LISTOPADA 2022.

UKUPNA VRIJEDNOST PROJEKTA:
88.873.759,00 HRK
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ELEMENTI PROJEKTA

EP 1 — Rekonstrukcija objekta centar za sigurnost i
kvalitetu hrane

EP 2 — Opremanje Centra za kvalitetu i sigurnost
hrane

EP 3 — Organizacijska reforma

EP 4 — Preseljenje i najam prostora

EP V — Promidzba i vidljivost

EP PM — Upravljanje projektom i administracija
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OPCI| CILJ PROJEKTA

Doprinijeti unapredenju znanstvene i istrazivacke
infrastrukture kroz jacanje istrazivackih kapaciteta
otvorenih za inovacije kako bi se poboljsala kvaliteta i
dostupnost istrazivanja kao podrska jacanju
konkurentnosti hrvatskog gospodarstva i drustvenom
razvojul.
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SPECIFICNI CILJEVI PROJEKTA

1.

Europska unija
Zajedno do fondova EL

Ojacati znanstveno-istrazivacke kapacitete
Nastavnog zavoda za javno zdravstvo Dr. Andrija
Stampar i Agronomskog fakulteta Zagreb

usmjerene znanstvenoj izvrsnosti kroz gradnju i
opremanje te provodenje organizacijske reforme
kako bi se poboljsala kvaliteta, opseg |
relevantnost istrazivackih aktivnosti u podrucju
sigurnosti i kvalitete hrane.
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SPECIFICNI CILJEVI PROJEKTA

2.

Europska unija
Zajedno do fondova EL

Osigurati da Centar za sigurnost i kvalitetu hrane
postane  regionalna  znanstveno-istrazivacka
platforma koja ¢e omoguciti privlacenje vrhunskih
znanstvenika, provodenje novih znanstveno-
istrazivackih projekata, povecanje broja
istrazivaCa koji rade na poboljsanoj IRI
infrastrukturi, unapredenje nastavnih aktivnosti
prijavitelia i partnera, povecanje broja
znanstveno-istrazivackih radova.
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ZNANSTVENO ISTRAZIVACKI PROJEKT]

* analize hrane, uzoraka tla i vode u svrhu pracenja uzgoja
ekoloskih poljoprivrednih prehrambenih proizvoda te
kontrola gotovih proizvoda

 prikupljanje uzoraka meda, maslinovog ulja, sira, mesa i
drugih proizvoda u svrhu odredivanja izotopnog omjera
karakteristicnih elemenata, utvrdivanje senzorskih svojstava,
utvrdivanje povezanosti senzornih svojstava proizvoda s

tehnoloskim postupcima kao i okolisnim ¢imbenicima
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OPREMA

*LC-EA-IRMS -spektrometar masa za analizu izotopnog omjera s
tekucéinskim kromatografom i elementarnim analizatorom

visoko precizna mjerenja relativnog izotopnog omjera 3C, >N, 180, 34S, 2H
sidentifikacija i kvantifikaciju izotopa i njihovih medusobnih odnosa

estvaranje baze ,otiska prsta“, kao osnovnog polazista za utvrdivanje i
potvrdivanje izvornosti i zemljopisnog podrijetla
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OPREMA

*LC-ICP/MS - tekudéinski kromatograf sa induktivno spregnutom
plazmom i spektrometrom masa

* odredivanje metala, nemetala te specija

*LC-MS/MS -tekuéinski kromatograf sa spektrometrom masa
» odredivanje termolabilnih pesticida
e utvrdivanje ekoloskog uzgoja

*GC-MS/MS - plinski kromatograf sa spektrometrom masa
» odredivanje termostabilnih pesticida, PCB, dioksina

*|C - ionski kromatograf
e analiza aniona i kationa u uzorcima vode

*Oprema za pripremu i pohranu uzoraka
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Nova vrhunska oprema - LC-MS/MS
tehnika
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Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Laboratorij za senzorska
svojstva poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda

- prema tehnickim zahtjevima ISO 8589:2007

1. Opremanje senzornog laboratorija
(boksovi, kuhinja, prateé¢a oprema)

2. ICT oprema

3. Frontier NIR + SP10 STD + NIRA Accy +
Spectrum Workflow Developer

6. Konvekcijska pecnica
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E11 v Jfx 42889000
A B C D E F G H \
16 |Istarska Zupanija Cupiga 45.411.260 13.637.060
17 |Istarska zupanija Brtonigla MBrtonigla 45.345.917 13.642.848
18 |Istarska Zupanija Smoljanci Svetvincenat Smoljanci 45.084.374 13.848.520
19 |Istarska zupanija Novigrad M Novigrad 44,180.344 15.558.791
20 Zadarska Zupanija Perusic Benkovacki (M Perusi¢ 43,998,140 15.643.869
21 |Zadarska zupanija Popoviéi W Popoviéi 44,089.692 15.639.431
22 Zadarska zupanija Debeljak Sukogan Debeljak r 44.044,32" 15.328,837
23 |Zadarska zupanija Segvidi (Ugljan) MUgljan 44,132,493  19.091.303
24 |Zadarska zupanija Starigrad Paklenica [(DStarigrad 44.299.027 15.432.603
25 Zadarska zupanija SukoZan M0Sukogan " 44.058,968" 15.337,250
26 Sibensko-kninska Zupanija Oklaj D Oklaj 43,960.704 16.085.622
27 Sibensko-kninska fupanija Vranjsko jezero (Prosika) MVransko 43.841.729 15.628.028
28 Sibensko-kninska Zupanija Tribunj M Tribunj 43,782.825 15.741.670
29 Sibensko-kninska fupanija Cista velika Pirovac Cista velika 43.908.195 15.779.736 o
30 Sibensko-kninska Zupanija Dazlina Pirovac Dazlina 43.845.504 15.729.044
31 Sibensko-kninska Zupanija Skradin MSkradin
32 Sibensko-kninska Zupanija Selo Krkoviéi (Pirovac) Krkoviéi 43.908.374 15.802.080
33 Sibensko-kninska Fupanija Pirimatovci Pirimatovci 43.901.143 15.826.554
34 Sibensko-kninska Fupanija Velika glava MMVelika 43.856.392 15.926.104
35 Sibensko-kninska Zupanija Donje polje (Sibenik) MDonje 43,683,569 15.983.646
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Lokacije uzorkovanja
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PRELIMINARNI REZULTATI

* Ukupno 160 uzoraka
maslinovog ulja kroz tri
godine uzorkovanja

e Svi uzorci su bili
sukladni sa
zakonodavstvom o

* Rezultati ukazuju na sigurnosti i zdravstvenoj
uglavnom odlicnu ispravnosti (tegki
kvalitetu EDMU, uz metali, ostaci pesticida)

manje iznimke
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Redni

broj Analiticki broj

33.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

70.

Nutritivne tablice maslinovih ulja

05402 04499-
19

05402 01356-
20

05402 01357-
20

05402 01358-
20

05402 01359-
20

05402 01361-
20

05402 01362-
20

05402 01364-
20

05402 01365-
20

05402 01366-
20

05402 01368-
20

OZNAKA
UZORKA

PC47/19

PC 82/19
PC 83/19
PC 84/19
PC 85/19
PC87/19
PC 88/19
PC90/19
PC91/19
PC92/19

PC 47/20

R el

GPS KORDINATE

42.888383, 17.732308

42.946799 17.142931
42.839658 17.682841
42.905006 17.710119
42.770965 17.920495
42.679284 18.099461
42.679775 18.072308
42.677013 18.092591
42.501525 17.41729
42.50836 17.41074

42872725, 17735212

i R

MJESTO UZORKOVANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

DUBROVACKO -
NERETVANSKA ZUPANIJA

Energija
kJ/kcal

3210,1/780,8

3017,7/734

3058,8/744

3127,2/760,7

3286,3/799,4

3041,4/739,8

3038,1/739

3281,5/798,2

3009,6/732,1

3131,3/761,7

3270,4/795,5

B A =

Masti

g/100g

86,76

81,56
82,67
84,52
88,82
82,2
82,11
88,69
81,34
84,63

88,39

od kojih
zasi¢ene
masne Ugljikohidr od kojih bjelancevi
kiseline g/ ati g/100
100 mL

12,82

13,88

12,44

13,44

15,54

12,63

12,92

13,95

13,6

mL

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

seceri
g/100 mL

ne g/100 sol g/100

mL

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

mL

0,01

0,07

0,06

0,09

0,12

0,11

0,1

0,1

0,07

0,08

<0,01



Analiza parametara kvalitete
strukturirano u 6 mikroregija

— .

il SortZto A Slobodne masne ‘od kojih zasicene
kiseline kao oleinska | Peroksidni broj masne kiselinee/| Ugljikohidrati | od kojih3eceri | bjelanevine
GPS k Sort by Color > g/wog n meqO2/kg * | K23/ 7| K27i ™ AK 7 Energija ki/kcal ™ | Mastig/10 ~ 00mL ~ g/woomL ™ g/100mL| ™ g/100mL ™ | sol g/1001
2019.
45.015; 0,23 4,8 2,4 014 | <001 3326,3/809,1 89,9 15,79 <0,5 <0,5 <05 <0,01
44985, 0,43 55 2 017 | <001 3306/804,2 89,35 14,41 <05 <0,5 <05 <0,01
45.083¢ 0,15 4,5 2,2 017 | <001 3294,5/801,4 89,04 13,99 <0,5 <0,5 <05 <0,01
11822 ) 0,31 12 2,4 022 | <00 3269,7/795,3 88,37 15,39 <05 <0,5 <05 <0,01
——— Filter by Color >
11,862 0,08 7 2,1 014 | <001 3284,9/799,0 88,78 14,3 <0,5 <0,5 <05 0,15
44.959( Text Filters > 0,16 5,5 2,3 0,14 | <001 3260,1/793,0 88,11 14,94 <0,5 <0,5 <0,5 <0,01
44.9719 0,21 6,6 2,1 014 | <001 3217,9/782,7 86,97 14,38 <05 <0,5 <05 <0,01
1 s Search £ 0,09 73 2 014 | <001 3260,8/793,2 88,13 13,92 <0,5 <0,5 <0,5 <0,01
15177 0,15 12,2 2,1 014 | <001 3335,6/811,4 90,15 15,37 <0,5 <0,5 <05 <0,01
541 ¥l (Select All 027 23 2 014 | <001 3306/804,2 89,35 15,89 <05 <05 <05 <0,01
; 45.264¢ BOSNA | HERCEGOVINA 0,12 6,4 2,1 021 | <001 3257,9/792,5 88,05 14,74 <05 <0,5 <05 <0,01
3| as.ea DUBROVACKO - NERETVANSKA ZUPA| 0,13 7,5 23 014 | <001 3229,4::785,5 87,28 14,09 <0,5 <0,5 <05 <0,01
45.093: ; 0,13 6,6 23 016 | <001 3234,2/786,7 87,41 14,18 <05 <0,5 <05 0,01
—_— e
15.093: ISTARSKA ZUPANLIA ) 0,12 7 2,2 022 | <001 3261,2/793,3 88,14 14,31 <0,5 <0,5 <05 <0,01
1374; 13.848¢ ~¥/PRIMORSKO - GORANSKA ZUPANIA 0,29 7 2,1 0,18 <0,01 3238,2/787,7 87,52 14,12 <0,5 <0,5 <0,5 0,01
SPLITSKO - DALMATINSKA ZUPANUA 0191333333
44,1803 IEIBENSKO - KNINSKA ZUPANUA 0,16 3 1,8 012 | <001 3217,2/782,6 86,95 13,55 <0,5 <0,5 <0,5 <0,01
-[¥|ZADARSKA ZUPANIA
14184 0,2 2,7 2 021 | <001 3283/798,6 88,73 14,02 <0,5 <0,5 <05 0,01
b o cancel | OULJE - KVALITETA | MED - KVALITETA | MED - META ... & : 4 a—
] LN
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Delegirana uredba Komisije (EU) 2016/2095 od 26.
rujna 2016. o izmjeni Uredbe (EEZ) br. 2568/91 o
karakteristikama maslinovog ulja i ulja komine maslina

te o odgovaraju¢im metodama analize

SVOJSTVA MASLINOVA ULJA

Svojstva kvalitete

Kategorija Kiselost Peroksidni K,y Kygs Delta- Organolepticko Eftil esteri
(%) () broj (*) ili K®) ocjenjivanje masnih
mEq K, Kkiselina
0,/kg (*) *) Medijan Medijan mg/Kkg (%)
mana vocnosti
(Mm) (%) (M) (%)
1.Ekstra =0.8 =20 =2.50 | =0,22 | £0.01 Mm=0 Mv=0 =35
djevicansko
maslinovo
ulje
2.Djevicansko =2.0 =20 =2.60 | =025 | =0.01 Mm = 3,5 Mv=0 —
maslinovo
e
:a.c;::iﬁz::gf‘. EU 3.Maslinovo 2.0 — — — — Mm=>3.5() | — _
ulje

lampante




Istarska (2019)

SMK
0,23
0,43
0,15
0,31
0,08
0,16
0,21
0,09
0,15
0,27
0,12
0,13
0,13
0,12
0,29
0,18

0,15
SR.VR 0,19

MAX 0,43
MIN 0,08

Europska unija
Zajedno do fondova EL

PB

4,8
5,5
4,5
12
7
5,5
6,6
7,3
12,2
2,3
6,4
7,5
6,6
7
7
4,5

4,2
6,52

12,2
2,3

K232
2,4
2
2,2
2,4
2,1
2,3
2,1

2,2
2,1
1,9

1,9
2,14

2,4
1,9

w

K270
0,14
0,17
0,17
0,22
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,21
0,14
0,16
0,22
0,18
0,15

0,13
0,16

0,22
0,13

EUROPSKI STRUKTURN
e
NVESTICISKI FONDOWI

AK

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01

Zadarska (2019)

SMK PB
0,16
0,2
0,2
0,7
0,55
0,31
0,16
0,14
0,16
0,23
0,74
0,23
SR.VR 0,29

MAX 0,74
MIN 0,08

3
2,7
2,4
7,8
4,5
2,2
4,9
6,6
6,3
6,4
14,7
5,2
5,75

14,7
2,2

BB ¢ nastavn zavop za
B = B 1AvNO ZDRAVSTVO
» [ DR. ANDRIJA STAMPAR

K232
1,8
2
2,1
2,4
2,2
2,4
2,3
2,4
2,3
2
3
2,3

2,22

3

1,8

K270
0,12
0,21
0,13
0,19
0,19
0,18
0,17
0,14
0,15
0,19
0,22
0,15
0,17

0,22
0,12

AK
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
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)4

Sibensko-Kninska

(2019)

SMK
0,27
0,19
0,35
0,23
0,15
0,24
0,18
0,16
0,25
0,32

0,2
0,18
0,13
0,45

SR.VR 0,24

MAX 0,45
MIN 0,13

Europska unija
Lajedno do fondova EU

PB

2,2
1,9
54
2,4
1,6
2,2
3,4
3,2
4,8
3,4
7,2
7,2
5,9

16,2

4,79

16,2
1,6

K232

1,9
2,1
2,3
2,1
1,9
2
2,1
2
2,2
2
2
2,1
2,1
2,2

2,07

2,3
1,9

w

K270
0,21
0,2
0,18
0,18
0,21
0,22
0,15
0,18
0,19
0,14
0,13
0,12
0,16
0,14

0,17

0,22
0,12

AK

EUROPSKI STRUKTURN
e
NVESTICISKI FONDOWI

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

Primorsko-Goranska

(2019)

PGZ SMK PB
0,68
0,71
0,44
0,31
0,9
0,26
0,14
0,55
0,85

SR.VR 0,54

MAX (]

MIN 0,14

9,4
21,7
11,8

18,9
13,1
21,2
17,3
24,1
16,28

9

.. 9 NASTAVNI ZAVOD ZA
B * [l JAVNO ZDRAVSTVO

* [ DR. ANDRIJA STA

MPAR

st

K232

1,8
2,6
2,04
1,73
2,53
2,19
2,92
2,04
2,81
2,30

2,92
1,73

K270

0,12
0,17
0,17
0,12
0,17
0,16
0,12
0,16
0,23
0,16

0,23
0,12

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01



Splitsko-Dalmatinska
(2019)

splitsko-
dalmatinska SMK PB K232 K270 AK
0,2 4,3 1,9 0,17 <0,01
0,25 4,2 2,2 0,19 <0,01
0,14 8,8 2,07 0,19 <0,01
0,14 9 2,2 0,17 <0,01
0,37 10,8 2,19 0,25 <0,01
0,4 19 2,09 0,18 <0,01
0,37 12,7 1,96 0,16 <0,01
0,15 26,2 2,89 0,18 <0,01
0,16 14,8 2,49 0,16 <0,01
0,76 11,9 1,97 0,19 <0,01
0,51 15,1 2,71 0,18 <0,01
0,27 6,4 2,15 0,2 <0,01
SR.VR 0,31 11,93 2,24 0,19
MAX 0,76 26,2 2,89 0,25
MIN 0,14 4,2 1,9 0,16
|
-

EUROPSKI STRUKTURN
e
NVESTICISKI FONDOWI

Europska unija
Zajedno do fondova EL

Dubrovacko-
Neretvanska (2019)

Dubrovacko
Neretvansk
a SMK PB K232 K270 AK
0,2 7,6 2,19 0,19 <0,01
0,73 23,1 2,48 0,19 <0,01
0,38 11,2 2,37 0,13 <0,01
0,5 23,2 3,87 0,21 <0,01
0,2 63,4 6,75 0,35 <0,01
2,17 50,8 5,49 0,39 0,011
0,24 12,1 2 0,1 <0,01
0,2 11,7 2,2 0,13 <0,01
0,19 17,3 1,79 0,2 <0,01
0,17 7,7 2,29 0,19 <0,01
SR.VR 0,50 22,81 3,14 0,21
MAX 2,17 63,4 6,75 0,39
MIN 0,17 7,6 1,79 0,1

B ¢ nastavn zavoD ZA
B = B 1AvNO ZDRAVSTVO
» [ DR. ANDRIJA STAMPAR

0s
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ProsjeCne vrijednosti parametara kvalitete
- po regijama (2019)

Istarska
Zadarska
Sibensko-Kninska

PGZ
Splitsko-
Dalmatinska

Dubrovacko-
Neretvanska

Europska unija
Zajedno do fondova EL

SMK

0,29
0,24

0,54

0,31

0,50

-

PB
6,52

5,75

16,28

11,93

K232
2,14
2,22
2,07

2,30

2,24

3,14

EUROPSKI STRUKTURNI
I INVESTICI)SKI FONDOVI

K270
0,16
0,17
0,17

0,16

0,19

K270

K232

PB

SMK

O mmemy

5

B Dubrovacko-Neretvanska

PGZ
M zadarska

B ¢ nasTAvN ZAVOD ZA
B * B AVNO ZDRAVSTVO
» [ DR. ANDRIJA STAMPAR

Stvarameo zdroviju buducnost

KVALITETA 2019

10 15 20

B Splitsko-Dalmatinska
Sibensko-Kninska
M Istarska

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj



SMK
2019. 0,19
2020. 0,14
2021. 0,13
SR.VRU. 0,15

Europska unija
Zajedno do fondova EU

PB K232
6,52 2,14
7,27 2,03
8,78 2,13
7,52 2,10

.

EUROPSKI STRUKTURNI
I INVESTICI|SKI FONDOVI

Istarska (kroz 3 godine)

ISTARSKA 2019-2021

K270 AK 2,00
8,00
0,16 <0.01 7,00
6,00
0,16 <0.01 5,00
4,00
0,20 <0.01 3,00
2,00
0,17 <0.01 1,00
T
0,00
SMK PB

K232 K270 AK

H2019 m2020 m2021

B+ nasTavni ZavoD ZA
B * B 1AVNO ZDRAVSTVO
» [ OR. ANDRIJA STAMPAR

Stvaramo zdroviju buducnost
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PGZ (kroz 3 godine)

vrlo mali broj uzoraka u 2020. i 2021.

PGZ 2019.-2021.
SMK PB K232 K270 AK

35,00

2019. 0,54 16,28 2,30 0,16 <0.01

30,00

2020. 061 1530 S8 021  <0,01 2500

20,00
2021. 034 FE B8 032 <001
10,00
5,00
SRVRU. 035 13,90 2,45 017 <001 = a ) .

SMK PB K232 K270 AK

N 2019. m2020. m2021.

-

EUROPSKI STRUKTURNI
| INVESTICI|SKI FONDOVI

.. ¥ NASTAVNI ZAVOD ZA
Il « B )AvnO ZDRAVSTVO
» .. DR. ANDRIJA STAMPAR

Europska unija Stvaramo zdroviju buducdnost

Zajedno do fondova EU

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj



SMK
2019. 0,32
2020. 0,14
2021. 0,21

SR.VRU. 0,22

Europska unija
Zajedno do fondova EU

/adarska (kroz 3 godine)

PB K232

5,56 2,27

7,43 2,01

11,42 2,49

8,13 2,26
ﬁI

K270

0,17

0,16

0,19

0,17

EUROPSKI STRUKTURNI
| INVESTICI|SKI FONDOVI

AK

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

Zadarska 2019.-2021.

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00

SMK PB K232 K270 AK
W 2019. ®m2020. ™ 2021.

0,00

N
B * NAsTAVNI ZAVOD ZA = “
I * B /AvNO ZDRAVSTVO z P
» [ DR. ANDRIJA STAMPAR z .'l i
e < =t &
Stvaramo zdraviju buducnost Ve yg o™
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2019.

2020.

2021.

SR.VRU.

Europska unija
Zajedno do fondova EU

SMK

0,24

0,13

0,19

0,19

S

bensko-Kninska (kroz 3 godine)

PB
4,79
8,51
9,25

7,52

-

K232

2,07

2,17

2,39

2,21

K270

0,17

0,16

0,21

0,18

EUROPSKI STRUKTURNI

| INVESTICI|SKI FONDOVI

AK

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

Sibensko-Kninska 2019.-2021.

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00

2,00
1,00
-y Alif——p —

0,00
SMK PB K232 K270

N 2019. m2020. m2021.

.. ¥ NASTAVNI ZAVOD ZA
Il « B )AvnO ZDRAVSTVO
» .. DR. ANDRIJA STAMPAR

Stvaramo zdroviju buducnost

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj
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Splitsko-Dalmatinska
(kroz 3 godine)

Splitsko- Dalmatinska 2019.-2021.

SMK PB K232 K270 AK 14,00
12,00
2019. 0,31 11,93 2,24 0,19 <0.01 %
8,00
2020. 0,13 867 241 018 <0.01 izz
'
2021. 0,26 12,10 2,45 0,19 <0.01 000 e A —
SMK PB K232 K270 AK
SR.VRU. 0,24 10,90 2,36 0,18 <0.01 m2019. m2020. m2021.
| AL
ﬁ B ¢ nasTAvN ZAVOD ZA = i
e JAVMO ZDRAVSTVO 5 "
IE:.:EIJEI;'S;E: STRUKTURNI !.= DR. ANDRIJA STAMPAR ?‘_«. ’:
- |SKI FONDOVI - _ B LS
Furopska unija varamo zdraviju buaucnost lee R

Zajedno do fondova EU

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj



SMK
2019. 0,47
2020. 0,40
2021. 0,20
SR.VRIJ. 0,35

Europska unija
Zajedno do fondova EU

Dubrovacko — Neretvanska

PB K232
11,15 2,19
9,19 2,13
13,90 2,45
"
-

EUROPSKI STRUKTURNI
I INVESTICI|SKI FONDOVI

(kroz 3 godine)

Dubrovacko-Neretvanska 2019.-2021.

25,00
K270 aK %
0,20 <0.01 1500
0,16 <0.01 10,00
0,15 <0.01 5 00

0,17 <0.01 Pr—
0,00

SMK PB

K232 K270 AK

W 2019. m2020. m™2021.

.. ® NASTAVNI ZAVOD ZA
Il « B )AvnO ZDRAVSTVO
» .. DR. ANDRIJA STAMPAR

Stvaramo zdroviju buducnost
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Kvaliteta maslinovog ulja po regijama/kroz

3 godine

SMK
Istarska 0,15
PGZ 0,35
Zadarska 0,22
Sibensko-Kninska 0,19
Splitsko-Dalmatinska 0,24
Dubrovacko-Neretvanska 0,35

‘. LA
e EUROPSKI STRUKTURN ﬁ
¥ 1INVESTICISKI FONDOVI :

Europska unija
Zajedno do fondova EL

PB
7,52

13,9

8,13

7,52

10,9

13,9

K232
2,1

2,45

2,26

2,21

2,36

2,45

BB ¢ nastavn zavop za
B = B 1AvNO ZDRAVSTVO

» [ DR. ANDRIJA STAMPAR
'-_.-_--- o Farov 1 buducnost

K270
0,17

0,17

0,17

0,18

0,18

0,17

AK
<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01
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Fenolne tvari
(oleuropein i derivati)

Oleurop Oleur. Hidroksit
ein Aglikon irozol Tirozol

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) , Fenolne tvari (u mg/kg)
Istarska 134 1441 1,90 6,63 (*na malom broju uzoraka N=20)
PGZ 9,9 77,2 2,20 430 o0
Zadarska 13,7 90,7 8,50 29,50 oo
) 000 I
Sibensko-Kninska 11,8 100,5 1,46 6,07 0%
'0,00
I k 0,00 -I
Splitsko- > > » *

' & & & & °
Dalmatinska 26,9 148 1,90 3,60 & vb«# o*&o &%;\& &O@
Dubrovacko- & 0,0"} o
Neretvanska 5,7 123,3 3,48 12,92 &

R
3 B Oleuropein H Ole. Aglikon
Sr.vrij 13,6 114 3,24 10,50 ) "

. Hidroksitirozol T|rozoI .
] B ¢ nasTAvNI ZAVOD ZA : - ‘s
i o ll |AVND ZDRAVSTVO £ i
e EUROPSKI STRUKTURNI !.= DR. ANDRIJA STAMPAR z mr:
' | INVESTICI|SKI FONDOWI - o ) 5 YW

Europska unija varamao Zaraviju Duaucnos Iy, R

Zajedno do fondova EL
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Metali i elementi u tragovima (primjer)

Istarska Al Cu Zn Cd Ca K Cr Mg Mn Ni Pb Fe Ru Sr
2019 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

129 0,06 0,309 <0,005 42,5 62,4 0,049 0,864 0,041 0,069 <0,03 0,801 0,22 0,215
107 0,043 0,218 <0,005 29,2 61,5 0,037 0,69 0,033 0,06 <0,03 0,694 0,213 0,162
113 0,039 0,123  <0,005 24,9 50,5 0,032 0,538 0,025 0,046 <0,03 0,579 0,178 0,156
139 0,049 0,129  <0,005 28,1 59 0,046 0,566 0,035 0,066 <0,03 0,797 0,222 0,141
153 0,043 0,223  <0,005 35,2 70,7 0,037 0,916 0,031 0,054 <0,03 0,729 0,274 0,256
113 0,044 0,126  <0,005 29,6 62,6 0,035 0,645 0,043 0,051 <0,03 0,671 0,234 0,158
107 0,052 0,416 <0,005 49,5 66,8 0,118 0,708 0,062 0,293 <0,03 0,988 0,247 0,178
115 0,061 2,59 <0,005 266 86,6 0,078 5,22 0,132 0,137 <0,03 1,39 0,267 0,276
144 0,071 3,19 <0,005 245 84,5 0,083 7,18 0,119 0,143 <0,03 1,32 0,29 0,507
89 0,049 0,177  <0,005 33,8 70,6 0,052 0,562 0,052 0,086 <0,03 0,906 0,261 0,155

113 0,046 0,123  <0,005 30,7 57 0,035 0,805 0,037 0,051 <0,03 0,656 0,211 0,154
117 0,042 0,126  <0,005 26,8 59 0,031 0,573 0,031 0,048 <0,03 0,636 0,222 0,144
107 0,04 0,467 <0,005 58,5 52 0,086 1,39 0,037 0,096 <0,03 1,09 0,169 0,571
115 0,042 0,619 <0,005 64 62,8 0,091 1,33 0,047 0,102 <0,03 1,34 0,195 0,282

119 0,043 0,229  <0,005 38,8 64,3 0,038 1,096 0,032 0,049 <0,03 0,745 0,229 0,404

SR.VRU. 118,67 0,05 0,60 66,84 64,69 0,06 1,54 0,05 0,09 0,89 0,23 0,25
MAX 153,00 0,07 3,19 266,00 86,60 0,12 7,18 0,13 0,29 1,39 0,29 0,57
MIN 89,00 0,04 0,12 24,90 50,50 0,03 0,54 0,03 0,05 0,58 0,17 0,14

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj



Metali i elementi u tragovima u maslinovom ulju—
prosjecne vrijednosti po regijama (2019-2022)

Sr
Al Cu Zn cd Ca K Cr Mg Mn Ni Pb Fe Ru mg/k
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg g

PRIMORSKO - GORANSKA
ZUPANUA 71,04 0,09 0,81 <0,01 199,45 259,62 0,17 2,58 0,04 0,09 <0,05 1,55 0,23 0,22

ISTARSKA ZUPANIJA 97,37 0,08 0,88 <0,01 220,11264,41 0,18 2,86 0,03 0,17 <0,05 1,43 0,23 0,30

SIBENSKO - KNINSKA ZUPANIJA 93,76 0,09 0,87 <0,01 198,57 247,63 0,17 2,97 0,04 0,12 <0,05 1,55 0,24 0,30

ZADARSKA ZUPANIJA 86,35 0,08 1,01 <0,01 177,36217,03 0,17 2091 0,04 0,11 <0,05 1,42 0,22 0,29

SPLITSKO - DALMATINSKA
ZUPANUA 86,65 0,08 1,25 <0,01 169,46210,28 0,16 2,72 0,04 0,11 <0,05 1,35 0,21 0,28

DUBROVACKO - NERETVANSKA
ZUPANIA 77,44 0,08 1,46 <0,01 187,77 226,43 0,17 2,74 0,03 0,12 <0,05 1,34 0,20 0,25

u LN
‘ B ¢ nasTavN ZAVOD ZA o
B e B AVNO ZDRAVSTVO = 3
L J . EUROPSKI STRUKTURN » [ DR. ANDRIJA STAMPAR : :

NVESTICISKI FONDOWI

(O

rdraviju buducnost

Europska unija
Lajedno do fondova EU
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74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

PC 2-
1/20
05402 PC 2-
03544 -20 2/2020
(ulje
2018.)
05402

03545-20 PC3/20
05402
03548-20 PC6/20

PC7-
05402 1/20
03549-20 PC7-
2/20

05402

03550-20 PC8/20
05402

03551-20 PC9/20
05402

03552-20 PC 10/20

PC11-
05402 1/20
03553-20 PC11-
2/20

05402

03554-20 PC 12/20
05402
03559-20 PC 17/20
PC 18-
1/20
05402 PC18-
03560-20 2/20

2020.

<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
Klorpirifos 0.04
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01

Fosmet 0,022

<0.01
Difenokonazol 0.055
<0.01
Difenokonazol 0.023
Fosmet 0.013
Difenokonazol 0.027
Fosmet 0.023
<0.01
Difenokonazol 0.014
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Fosmet 0.023

Fosmet 0.021

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

05402 03840-
21

05402 04241-
21

05402 04242-
21

05402 04243-
21
05402 04244-
21
05402 04245-
21
05402 04246-
21
05402 04251-
21
05402 04252-
21
05402 04254-
21
05402 04471-
21

05402 04482-
21

Analiza pesticida

2020. 2021.

PC1-1
PC1-2

PC2

PC3

PC4

PC5

PC6

PC7

PC12

PC13

PC 15

PC16
PC27-1

PC27-2

2021.

<0.01
<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01
<0.01

<0.01

<0.01
<0.01

<0.01
Difenokonazol 0.014,
Boskalid 0.026,
Fosmet 0.015
Difenokonazol 0.011,
Boskalid 0.039,
Fosmet 0.019
Boskalid 0.034,
Fosmet 0.013
Fosmet 0.012
<0.01
<0.01
Fosmet 0.02
<0.01
Fosmet 0.01
<0.01

<0.01
<0.01

<0.01



Sto slijedi?

* Edukacija senzorske * Razvoj novih metoda
analize maslinovog (dokazivanje
ulja? patvorenosti)

* Detaljna statisticka * Novi projekti koji
obrada, usporedba i nastavljaju znanja iz

interpretacija rezultata ovog projekta
tla i maslinovog ulja

]

a
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Contents lists available at ScienceDirect

Razvoj metode za
patvorenje

» EDMU
Recent trends in the use of FTIR spectroscopy integrated with chemometrics %=
for the detection of edible oil adulteration -

Vibrational Spectroscopy

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/vibspec

Rahul Jamwal »', Amit ™', Shivani Kumari®, Sushma Sharma ", Simon Kelly ",
Andrew Cannavan “, Dileep Kumar Singh **
# Soil Microbial Ecology and Environmental Toxicology Laboratory, Department of Zoology, University of Delhi, New Delhi, Delhi, 110007, India

" Food and Environmental Protection Laboratory, International Atomic Energy Agency, Vienna International Centre, PO Box 100, 1400, Vienna, Austria
© Seibersdorf Laboratory, International Atomic Energy Agency, Vienna International Centre, PO Box 100, 1400, Vienna, Austria

Absorbance

ARTICLE INFO ABSTRACT

Keywords: Edible oils play an essential role in our routine life as cooking or frying oil as well as an ingredient used in foot oS
Edible Oﬂr medicine, and cosmetic commodities. Because of the high consumption demands of edible oils, adulteratio
Adulteration incidents have immenselv raised. Thus. adulteration detection is verv crucial for consumers. oil-oroducing ir

3000 2950 2900 2850 2800
Wavenumber (cm'!)

Comparison of Near-Infrared, Fourier Transform-Infrare
and Fourier Transform-Raman Methods for Determining
Olive Pomace Oil Adulteration in Extra Virgin Olive Oil

Prme Vo A Tnnnabk laedaciawals

Department of Agricultural and Biological

ORIGINAL ARTICLE

ABSTRACT: The adulteration of extra virg
cheaper oils is a major problem in the olive ¢

study, near-infrared, mid-infrared, and Ram; Evaluation of Extra Virgin Olive Oil Adulteration with Edible Oils using ATR-FTIR
techniques were used to quantify the amount Spectroscopy

oil adulteration in extra virgin olive oil. The
olive pomace oil in extra virgin olive oil was

tween 0 and 100% in 5% increments by weij Nuraznee Mashodi', Nurul Yani Rahim?, Norhayati Muhammad' and Saliza Asman®
ods studied, Fourier transform-Raman spectr

hlghest correlatlon with a correlation coefficie . .
R— 'Department of Technology and Natural Resources, Faculty of Applied Sciences and Technology,

Universiti Tun Hussein Onn Malaysia, Pagoh Education Hub, 84000, Muar, Johor, Malaysia.
EUROPSKI STRUI 2School of Chemical Sciences, Universiti Sains Malaysia, 11800 USM Gelugor, Pulau Pinang, Malaysia.
" A IECT 3Advanced Analytical and Environmental Chemistry (AdEC), Department of Physics and Chemistry,
INVESTICISKIFO Faculty of Applied Sciences and Technology, Universiti Tun Hussein Onn Malaysia, Pagoh EducationHub,
84000, Muar, Johor, Malaysia.
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ANALIZE TLA

* Ukupno je analiziran:

e 41 uzorak tla:

* 16 uzoraka crnice,
e 19 uzoraka crvenice i
6 uzoraka pjeskovite crvenice.

broj uzoraka tla

pjeskovita crvenica
crvenica

crnica

ukupno

[==]
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pH vrijednost (u H,0) pH vrijednost (1 MKCI)
. srednja . . srednja .
min max . ocjena min max . ocjena
vrijednost vrijednost
ISTRA 6,5 9,1 7,9 umjereno 5,5 7,5 6,8 neutralna reakcija
alkalna
SREDNJA umjereno ..
DALMACUA 7,8 8,9 8,3 alkalna 7,0 81 7,7 alkalna reakcija
JUZNA umjereno "
DALMACLA 6,9 8,5 8,0 alkalna 6,6 7,4 71 neutralna reakcija
Ukupno 7,1 8,8 8,1 umjereno 6,4 7,7 7,2 neutralna reakcija
alkalna

Ocjena reakcije tla (prema: Soil Survey Division Staff, 1993) Supstitucijska ili izmjenjiva kiselost tla (klasifikacija poThun-u,

- ~ 1955)
oH vrijednost (u H,0
— = Lo oH vrijednost (1M KCI
strernno. sea SR " Jako kisela rekacija <4,5
4,5-5,0 : T
Tako Kisel === Kisela reakcija 4,5-5,5
S6-60 Slbo isela reakcla SSEES
n;:e;enlg |Ise d 6’1 = 6’5 Neutralna rekacija 6,5-7,2
gaokbel po—oh Alkalna reakcija >7,2
[ Neutralna | 6,6-7,3
Slabo alkalna 7,4-7,8
Umjereno alkalna 7,9-8,4
Jako alkalna 8,5-9,0
Izrazito alkalna >9,0
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El. vodljivost (uS/cm) Fosfor (% mase s.t.)
. srednja . . srednja .
min max - ocjena min max . ocjena
vrijednost vrijednost
ISTRA 19 1777 240,2 nema 0,030 0,108 0,047 vrlo slabo
opskrbljeno
SREDNJA slabo
DALMACUA 22 1114 156,4 nema 0,050 0,097 0,068 opskrblieno
JUZNA vrlo slabo
DALMACUA 43,9 201 101 nema 0,016 0,059 0,038 opskeblieno
Ukupno 28,3 1031 166 nema 0,032 0,088 0,023 vrlo slabo
opskrbljeno
Razine opskrbljenosti tla solima Klase opskrbljenosti tla fosforom (%)
El. vodljivost Opis Fosfor (%) Opis
(nS/cm) <0,06 Vrlo slabo opskrbljeno
<700 Niska opskrbljenost tla solima 0,06-0,10 Slabo opskrbljeno
700 — 2000 Blaga opskrbljenost tla solima 0,11-0,25 Dobro opskrbljeno
2000 - 10000 Umjerena opskrbljenost tla solima 0,26 —0,40 Bogato opskrbljeno
10000 - 25000 Velika opskrbljenost tla solima >0,40 Vrlo bogato opskrbljeno
25000 - 45000 Vrlo velika opskrbljenost tla solima
> 45000 Izrazito velika opskrbljenost tla
solima
] s ¥ARIy
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Humus (% mase s.t.) Dusik (% mase s.t.)

. srednja . . srednja .
min max - ocjena min max - ocjena
vrijednost vrijednost
klasa
ISTRA 2,65 6,6 4,89 dosta humozno 0,072 0,234 0,157 opskrbljenosti IIl -
tlo dobra
opskrbljenost
klasa
SREDNJA jako humozno opskrbljenosti Il -
DALMACIA 2,62 12,8 5,96 . 0,074 0,473 0,185 dobra
opskrbljenost
klasa
JUZNA jako humozno opskrbljenosti IIl -
DALMACLA 7,21 12,3 9,03 tlo 0,104 0,257 0,172 -
opskrbljenost
klasa
Ukupno 4,16 10,6 5,82 Jako humozno - RS 0,321 0,171 Ol
tlo dobra
opskrbljenost
Granic¢ne vrijednosti za sadrzaj humusa u tlu Granicne vrijednosti opskrbljenosti zemljista ukupnim dusikom (prema Wohltmann-u)
(prema: Gracanin, 1947) Klasa opskrbljenosti Sadrzaj ukupnog dusika Graniéna vrijednost % N
<1 [ Vrlo bogata >0,3
1-3 [ n Bogata 03-02
3-5 [ m Dobro 02-01
5-10 Srednje 0,1-0,06
>10 Siromasna 0,06-0,03
Vrlo siromasna 0,03-0,02
] Vil Ogranicene sposobnosti za 0,02
ﬁ uzgoj
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